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1-8. HAFTALAR

tARASINI KAPSAMAKTADIRJ

1. Hafta
10.1.1.1 Elektrik akimi, direnc ve potansiyel farki kavramlarini aciklar.

2. Haf+ta

10.1.1.2 Kati bir iletkenin direncinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.

3. Hafta

10.1.2 Elektrik Devreleri

4, Hafta

10.1.2.1 Elektrik Akimi, diren¢ ve potansiyel farki arasindaki iliskiyi analiz eder.

5. Hafta

10.1.2.2 Ureteclerin seri ve paralel baglanma gerekcelerini aciklar.

6. Hafta

10.1.2.3 Elektrik enerjisi ve elektriksel gi¢c kavramlarini iliskilendirir.

7. Hafta

10.1.2.3 Elektrik enerjisi ve elektriksel g('l(,: kavramlarini iliskilendirir.

8. Hafta

10.1.2.4 Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken saglik ve glvenlik

onlemlerini aciklar.




1. HAFTA _

Ogretmenimin Notu

% Destek Noktasi

Bir kombi tesisatinda
elektrik
devrelerindeki enerji ak-

suyun devri,

tarimina benzer. Suyun
basin¢ farkl sonucun-
daki hareketi elektrik-
sel potansiyel farkinin
aciklanmasina  model

olusturur.

NS Yayinlan

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

1. Video Konu Anlatinm

Elektrik Akimi

Elektrik Akimi: Herhangi bir zaman araliginda iletkenin kesitinden bir yone dogru
gerceklesen sUrekli yUk hareketidir.

Uretec: Elektrik yUklerinin bir iletken Uzerinde uzun sUreli akisinl saglayan elek+t-
rik devre elemanidir. Uretece elektrik akiminin kaynagl da denilebilir. Pil, aky, di-
namo gibi araclarin Urettigi elektrik enerjisi ginlUk yasamda ulasim, haberles-
me, Isitma ve sogutma tarzinda pek cok alanda kullanilic. Elektrik ener jisi Ure-
tecleri, farkll enerjileri elektrik ener jisine dénUstUren araclardir. Elektromotor
kuvvet ve potansiyel farki bu donUsUm ile ilgili kavramlardir.

Elektromotor Kuvvet (emk): Kapall bir elektrik devresinde elektronlari hareket
ettiren etkidir. Uretecin 1 Coulomb'luk yUkUn devreyi dolasmasi icin Urettigi e-
lektrik enerjisi olarak tanimlanabilir. Bir pilin Uzerinde Volt olarak yazan bUyUk-
UK o pilin emk'sini ifade eder. “E“ (epsilon) semboll ile gésterilir.

Potansiyel Farki (Gerilim): Bir elektrik devresinde, Urete¢ haricindeki devre eleman-
larinda 1 Coulomb'luk yUk basina harcanan elektrik ener jisidir. “V* semboll ile géste-
rilic ve Sl da birimi “Volt* tur. Potansiyel fark tUretiimis bUyUkIlk olup skalerdir.

Su sebekesi modelindeki bilesik
kapta su yUkseKliklerinin farkl ol-
masl, bolmelerdeki sularin potan-
siyel enerjilerinin farkiligini sag-
lar. Bu durum elektrik devresin-
de elektrik yUkKlerinin, aralarinda
elektriksel potansiyel fark bulunan
noktalar arasinda hareketine ben-
zetilebilir. Vana ac¢ilinca su akisinin
olmasi icin bélmelerdeki su ylksek-
liklerinin farkl olmasi gerekir. Bi-
lesik kaba eklenen pompall boru
dbzenegi ile su akisinin devamlili-
g1 yani su yUksekliklerinin farklilig
korunmus olur.

Vana
| ELE

YUksek basinc Alcak basing l

e (g’? P

Su akis yon0 Pompa Boru

Destek Sorusu 1 Coziim 1

Kiveimil boru

Sekildeki su sebeke-
si modelini elektrik
devresi ile kavram
ve ekipman baki-
mindan eslestiriniz.

I. Pompa — ?
IIl. Boru —» ?
lIl. Kiveiml boru — 2

Pompa

IV.Pompanin olusturdu-
gu basin¢ farki — ?

V. Borudan akan su — ?
VI. Vana — ?



-onu Anlatimi

* AKim Siddeti: Bir iletken icinde akimin ilerleme yonUne dik Kesitinden birim za-
manda gecen toplam yUk miktaridir. “i“ veya “I* semboll ile gosterilir. SI'da biri-
mi “Amper (A)“dir. AKim siddeti temel bUyUKIUK olup skalerdir.

AKIm siddeti=

Buna gore

iletkenden gecen toplam yUk
olur.
Zaman

I: AKim siddeti (Amper)
q: toplam yUk (Coulomb)
t. zaman (saniye)

I= 4 Amper =
.(.

Coulomb
Saniye
*  Elektrik Akiminin YonU: Bilimsel bir kabuldUr.
v Elektrik devrelerinde akim y6nU, Uretecin (+) ucundan ¢iKip (-) ucuna giden yon-
dedir.
v lletken akiskanlarda (sivi ve gaz ¢dzeltiler) akim yonU, pozitif yUklerin hareket
yonU yani akima neden olan elektrik alanin yonu olarak kabul edilmistir.

R Destek Noktasi

- YUK isaretleri ne olur-

sa olsun yUklerin mut-
lak degerce toplami
~alnir.

e

~ Elektrik akiminin  yo-
 n0 (-) yUklerin hareket
~ yonUnOn tersi olarak
~ kabul edilmistir.

Sekildeki lambadan 3 saniye boyunca 12
Coulomb'luk yUk ge¢tigine gére lambadan
gecen akim siddeti ka¢ Amper'dir?

icerisinde gaz dolu desarj tUpUnin S Kesi-
tinden 4 saniyede 120 Coulomb'luk negatif
iyon | yénUnde, 360 Coulomb'luk pozitif iyon
ise Il yébnUnde ge¢mektedir.

Buna gbre desar] tUpUnde olusan akimin
siddeti ve yb6nU nedir?

| DestekSorusu

iletken bir telden gecen akim 0,16 Amper
degerindedir.

Buna goére telden 10 saniyede gecen
elektron sayisi ka¢tir?

(Bir elektronun yUkU elemanter yUk olarak
tanimlanic ve 1 ey = 1,6.107'°¢)




1. HAFTA ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Ogretmenimin Notu

3. Video Konu Anlatimu

YUK HAREKETI

AKim siddeti kavraminl aciklamak ve elektrik akiminin yéninl géstermek icin si-
raslyla metal teller ile iletken sivi ve iletken gaz ortamlari icindeki yUklerin durumu-
nu inceleyelim.

% letken Telde Elektrik iletimi: Kati iletkenlerden metallerin yapisinda, bagll ve
serbest olmak Uzere iki t0r elektron vardir. Bagl elektronlar olduklari yerde
titresirken, serbest elektronlar hem titresim hem de 6teleme hareketi yapa-
rak atomlar arasi bosluklarda dolasirlar.

iletken tel, pil ve lamba ile sekilde-

ki devre kurulunca, devre boyunca pi- £
lin (+) ucundan (-) ucuna dogru giden T

bir “E“ elektrik alanl olusur. Serbest ;:;ie*

elektronlara bu elektrik alan tarafin-

dan uygulanan “F“ elektriksel kuvveti lF ~

etkisiyle, elektronlara hareket kazan- \ é

dirilir. Elektrik akimi, iletken teldeki bu I Elek+rik Elektron
olusumdur. akimi yénd hareket yonU

Sekildeki devrede anahtarin kapatildigl anda lamba-
nin yanmasl yUk hareketinin cok hizli oldugu yanilgisini do-
gurabilir. Serbest elektronlar bagl elektronlar ve atom-
larla carpistiklar! i¢in oldukca yavas otelenirler. Cok hizl

olan sey elektrik alanin kurulmasidir. Bu durum dolu dis
macunu tUpUndn bir ucuna basin¢ uygulaninca, basincin di-

ger uctan hissedilmesine benzetilebilir. TUpteki basing degisiminin ilerleme hizi ma-
cunun ilerleme hizindan ¢ok ¢ok bUyUktr.

% Sivilarda Elektrik iletimi: Asit damlatilarak iletken hale getirilen saf su (elektro-
lit) ile hazirlanan elektroliz kabinda yUk hareketi sekildeki gibidir.

iyonik bagll ¢c6zeltilerin sivi ¢6zeltilerinde (+) ve (-)  Katot (-) Anot (+)
yUKIO iyonlarin hareketiyle elektrik akimi olusur.

Sekildeki devrede t saniyede g, tane (+) ydkid iyon,
q, tane (-) yUKIO iyon geciyorsa akim siddeti; ‘

fmi

L + 7 E i
Simsek 1:% ile bulunur. N [
o — -E —O

I

-l

* Gazlarda Elektrik lletimi: Normalde yalitkan olan gaz maddeler yUksek sicak-
Ik veya dUsUK basin¢ gibi kosullar saglaninca iclerindeki iyon miktarl artirilarak
iletken hale gelirler. Gazlarda iletkenligi (+) ve (-) yUKIO iyonlar ile birlikte elekt-
ronlar saglar.

Yildirim

NS Yayinlan 8



ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Sekildeki devreyi hazirlayan bir 6grenci lam-
banin 1sik vermedigini gézlemliyor.

@

Su

Bunun nedeni,
I. Kaptaki suyun tuzlu su olmasi
IIl.  Lambanin bozuk olmasi

ll.  Pilin bitmis olmasi

verilenlerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilve ll

Elektrik akimi ile ilgili,

I.  Bir iletkenin Kkesitinden birim zamanda
gecen yUk miktaridir.

Il.  Elektrik akimina elektrik yUklerinin hare-
keti neden olur.

ll.  Elektrik akimi birimi Volt'tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz (Il C)lvell

D) lvell E)I, Ilve ll

Potansiyel fark ile ilgili,

. Birim yUkUn, iletkenin iki noktasl arasinda
harcadigl ener jidir.

Il.  Pil, elektrik devresinde potansiyel fark
olusturarak akim olusmasini saglar.

. Potansiyel fark birimi amper'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz Ml C)lvell

D)l vell E) Il ve lll

: 1. HAFTA:

Konu Tekrar Testi

Fizik o6gretmeni Tuana'ya “Elektrik akimi
nedir?“ baslikll bir arastirma 6devi vermistir.
Tuana hazirladigl raporda elektrik akimi ile
ilgili bes yargl yazmis, ancak 6§retmeni bun-
lardan birinin yanlis oldugunu belirtmistir.

Buna gore, ogretmenin yanlis oldugunu
belirttigi yarg asagidakilerden hangisidir?

A) Bir elektrik devresinde gerceklesen yUk
hareketine elektrik akimi denir.

B) Elektrik akimini iletmeyen maddelere ya-
litkan denir.

C) liyonik bagll bilesiklerin sivi ¢6zeltilerinde
elektrik akimiiyon hareketi ile olusur.

D) Plazmalar, kendilerini olusturan iyonlar
ve serbest elektronlar sayesinde elektrik
akimini iletirler.

E) Elektik akiminin yonU, negatif yUklerin ha-
reket yonU ile ayni kabul edilir.

/

Elektrik akimi konusunu anlatan fizik 6gretme-
ni boru olarak kullandigl kagit havlu rulosunun
icine pinpon topunu koyarak yatay konumda
tutuyor. Daha sonra rulonun bir ucunu havaya
kaldirdiginda pinpon topunun hareketini goste-
riyor.

Buna gore, 6gretmenin yapti§l deney ile ilgili;

. Potansiyel fark (gerilim) kavramini anlat-

maya calismistir.

Il.  Pinpon topunun hareketiicin rulonun u¢lari
arasinda potansiyel enerji farki olmalidir.

.  Rulo iletken teli, pinpon topu ise serbest
elektronlari modellemistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lve ll C) lve lll

D) Il ve i E)LL Il ve

2NS Yayinlarn



1. HAFTA

6. Sekilde icinde iyonik bagll bir bilesigin sivi
cozeltisi bulunan kapta pozitif ve negatif
yUKIO iyonlarin hareket yonleri gérilmektedir.

K L
WP

Buna gore,

I. Sivi ¢Ozelti icindeki iyonlarin elektrik akimi
olusturabilmesiicin K ve L u¢larina potan-
siyel fark vygulanmistir.

Il Elektrik akimi 2 yonindedir.

. K ucu (-) katot, L ucu (+) anottur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilve ll

iletken K ve L KUreleri, iletken tel Uzerindeki
S anahtari kapatilarak birbirine baglaniyor.
Buna gbre,

I.  Sistemde kisa sUreli bir elektrik akimi olu-
sur.

Il. Negatif yUKIO L kUresinden pozitif yUKIU
K KkUresine dogru elektron akisi olusur.

.  Klreler arasinda yUk dengesi Kurulunca
elektron akisl sona erer.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz lll

D) lvell E)I, Ilvell

(- L
ﬂ'zﬁ'
icerisinde iyon iceren ¢ozelti bulunan sekildeki

tUpte (+) ve (-) iyonlarin hareket yonleri gorUl-
mektedir.

Buna gore,

. TUpUn K ucuna (-), L ucuna (+) gerilim uy-
gulanmistir.

Il.  Elektrik akiminin yon0 (-) iyonlarin hareket
yonuU ile aynidir.

. (+) ve (-) iyon yUklerinin mutlak degerce
toplami akim siddetini belirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E)IL Il ve

Ozdes iletken K ve L kUreleri sekillerde verilen
yUklere sahip olup, iletken teller Uzerindeki S
anahtarlari kapatilarak birbirine baglaniyor-

lar.

S
@D
+3q s +3q
.
-2q +2q

S
I, @ L C
-3q +7q

Buna gére, hangi dizeneklerde L kiresinden
K kiresine dogru kisa slreli bir elektrik
akimi olusur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll

[1.0]2.c[3.c|4.E[5.E[6.A|7.E[8.c|o.E]




1. Bir elektrik devresinde iletkenin kesitinden 2 4.
dakikada 2,5 Amper'lik akim geciyor.

Buna gére, devreden ge¢en yUk miktari ka¢
Coulomb'dur?

A) 3 B)S C) 30 D) 300 E) 500

2 —1
A A d
e -4 N
+12q—@ ==/'

icerisinde iyon iceren coézelti bulunan sekilde-
ki elektriksel sarj tUpUnde 2t sUrede +12q ve
-4q degerinde yUk verilen yonlerde ge¢mek-
tedir.

Buna gére tipte Zlusan akim i¢in,
L Akim siddeti ¢ Hir.

8
L Akim siddeti & dir.

. Akim 2 yénindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
D)l ve ll E) Il ve lll
3. ( ™

Bilgi: Notr hidrojen atomu 1 elektrona ve
1protona sahiptir. Hidrojen atomu 1 elekt-
ronunu kaybettiginde, 1 elektronun yUkine
es deger pozitif iyon haline gelir. icinde
hidrojen gazl bulunan desarj tUpUnUn iki
elektrodu arasina yUksek gerilim uygula-
ninca gaz iyonlasir.

: ’ a _
Sekildeki tUpUn Kesitinden 0,4 saniyede 12.10

tane elektron bir yonde, 8.10" tane hidrojen
iyonu diger yonde hareket etmektedir.

18

Buna gére, yUk akisina karsillk gelen akim
siddeti ka¢ amper'dir? (Bir elektronun yUkd
1,6.10°"° ¢ dur.)

A) 0,2 B) 0,8 C) 4 D)8 E) 80

[1.0]2.6[3.0/4.A]5.€]|

etk

Uclarina elektrik akimi verilen iletken X orta-
mindaki yUklerin hareket yoénleri sekildeki gi-
bidir.

Buna gore,

. Xkati ortamdir.

(. X sivi ortamdir.

. X gaz ortamdir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) Il ve lll

Sekil | Sekil  1oPrak

Fizik laboratuvarindaki bir grup 6grenci Se-
Kil-'deki gibi elektroskobu negatif elektrikle
yUkl0yor. Daha sonra Sekil-ll deki gibi elekt-
roskobu iletken telle topraga bagladiklarinda
yapraklarinin tamamen kapandigini gézlemili-
yorlar.

Bu duruma gore,

. YUKIO elektroskop ile toprak arasinda po-
tansiyel fark vardir.

Il.  Elektroskop ile toprak arasinda yUk hare-
Keti gerceklesir.

. Potansiyel fark sifirlanincaya kadar Kisa
sUreli yUk akisi gerceklesir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l ve lll

E)I, Il ve i




. 2. HAFTA

Ogretmenimin Notu

iletken %O°C. Gl

Adi Ozdirenc
(QQ.m)

Bakir | 1,72.1078
Altin | 2,44.1078

Tungsten | 5,50.1078
Platin 111078

% Destek Noktasi

Akkor flamanl ampul-
de elektrik akimi, IsiI-
ya dayanikll ve direnci
yUksek bir metal olan
wolfram (tungsten) tel
Uzerinden, havasl alin-
mis bir ortamda geci-
rilir. Metal tel (flaman)
Isinip akkor haline gelir
ve Islk yayar. AmpulUn
uzun sUre calismasi icin
bosaltilan hava yerine
cam tUp kripton argon
veya azot gazi ile dol-

durulur.

pasif | aktif
e

Reosta Modeli

2NS Yayinlan

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

1. Video Konu Anlatimi

DIRENG

Bir iletkenin, Uzerinden ge¢en elektrik akimina karsl goésterdigi zorlugun 6l¢UsUne
elektriksel diren¢ denir. “R* harfi ile gosterilic. Birimi “ohm (QQ) dur.

lletken telin direnci nelere baghdir? )
* Telin cinsine baglidir. = Ozdirenc (p) [Q.m]
* Telin boyu ile dogru orantilir. = Uzunluk (L) [metre] b

*  Akimin ilerledigi kesit alani ile ters orantilidic. = (A) [m?] iletken tel

Ozdirenc: iletkenin cinsine gore birim uzunlugu ve birim Kesitindeki elektriksel di-
renctir. Sembold (p) [ro] dur. Sicakliga bagl olup maddeler icin ayirt edici ézelliktir.

letken telin direncini R =p % bagintisiyla ifade edebiliriz.

Destek Sorusu 1 Coziim 1

2 [ —

X Y

Bakirdan yapilmis, X, Y +tellerinin kesit
alanlari ve uzunluklari sekildeki gibidir.

X telinin direnci R olduguna gore, Y teli-
ninki ka¢ R'dir?

2. Video Konu Anlatimi

REOSTA (ayarlanabilir direnc)

Bir elektrik devresinde akim siddetini ayarlamak icin Kullanilir. Reostanin slrgu-
sU saga sola hareket ettirilerek icindeki iletken telin Uzerinden akim gecen (aktif)
bolomUinin uzunlugu degistirilmis olur. Elektrikli sobalarin sicaklik ayarinin yapildigi
digmelerde, rezistansi olan su isiticl, firin gibi mutfak aletlerinde ve ayarlanabilir
elektrik dogmelerinde reosta kullanilir.

Destek Sorusu 2 Coziim 2
g g
+

Sekildeki elektrik devresinde reosta
sOrglleri ayrl ayrl saga dogru bir mik-
tar cekilirse R1 ve R2 direnc¢leri nasil
degisir?

12



ELEKTRIK VE MANYETIZMA

“Direnc” kavrami ile ilgili,

. Elektrik akiminin gectigi ortamda yUkKIU
parc¢aciklarin hareketine karsi Koyma ola-
yidir.

IIl.  Bir metalin elektronlarin hareketine karsi
gosterdigi zorluktur.

. Elektrik akiminin bir diren¢ Uzerinden ge¢-
mesi sonucu elektrik enerjisi ISl enerjisine
donUsUr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

E)IL Il ve Il

D) Il ve lll
e RN

o |

| Il 1]
Yukarida verilen gbrsellere gore “Reosta”
ile ilgili,

. SUrgUnin farkl konumlarda bulunabilmesi,
reostanin yapisindaki iletken telin boyu-
nun dolayisiyla direncinin degisebilmesini
saglar.

Il.  Reostanin direncinin degisimi o devredeki
diger devre elemanlarinin potansiyel fark
ve akim degerlerini etkiler.

. Elektrikli aletlerde kullandigimiz kademel
elektrik digmeleri ve salterleri birer re-
ostadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ml C)lvell

D) Il ve lll E)IL llvell

Bir metal par¢asinin elektriksel direnci,
. Metalin cinsi
IIl.  Metalin kesit alani

. Metalin uzunlugu

niceliklerinden hangilerine bagldir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilve ll

13
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2. HAFTA
A L

Konu Tekrar Testi

Bakirdan yapilmis silindir bicimindeki X, Y tel-
lerinin uzunluklari sirasiyla 2L, L ve Kesit alan-
lari da A, 2A dir.

X in direnci R , Y ninki de R olduguna gore,

Ry
_. oranl Ka¢tir?
Y

1

A) -~ B)§ C) 2 D) 4 E)8

Tungsten flamanl lambalar icindeki tel bir
direnctir.

Buna gbre, elektrik enerjisi bir metal Uze-
rinde;

l. ISl
. IsIK
ll. Ses

ile verilen ener Jilerden hangilerine dénUsebi-
lir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lil

D) Ilvell E)lvell

Ozdirenci p, boyu ¢ ve kesit alani A olan

iletken telin diren¢ degerini artirmak icin
?

Fizik 6gretmeni tahtaya yazdigl cUmledeki
boslugu bazi 6grencilerinden tamamlamalarini
istiyor ve asagidaki cevaplari aliyor.

Aylin: iletken telin kesit alani azaltilmal.
Nur: iletkenin boyu artirilmall.
Ozge: Ayni boyutlarda 6zdirenci daha kUcUk

olan baska bir iletken tel kullaniimall.

Buna gore hangi 6grencilerin verdi§i cevap

dogrudur?
A) Yalniz Aylin B) Yalniz Nur
C) Yalniz Ozge D) Aylin ve Nur

E) Nur ve Ozge

2NS Yayinlan



jletken | Ozdirenc | Uzunluk | Kesit Alani
X P 4L A
Y 2p L 2A
z 4p 21 2A

Sekildeki tabloda X, Y ve Z metal tellerine ait
ozellikler verilmistir.

Buna gore; X, Y ve Z iletkenlerinin direncleri
R RY, RZ arasindaki iligski nedir?

A)RX=RZ>RY B)RX=RY>RZ

C)RY=RZ>RX D)RX=RY=RZ

E)RX>RY=RZ

HUseyin “iletken tellerin direnci” ile ilgili yapa-
cagdl deney icin X, Y ve Z tellerine ait yapildigi
madde, uzunluk ve Kesit alani ile ilgili slcUmleri
yaplp sekildeki tabloyu hazirliyor.

Tel | Yaplldigi Madde | Uzunluk | Kesit Alani
X GUmUs 2L A
Y GUmUs L A
Z GUmUs L 2A
iletken tel

Ampermetre e

+_
HUseyin X, Y ve Z iletken tellerini sirasiyla se-
Kildeki devreye baglayarak ampermetrede
okudugu degerleri karsilastiriyor.

Bu degerlere bakarak,

.
II.

Tel uzunlugu artarsa direnc degeri artar.
Telin kesit alani artarsa direnc degeri az-
dir.

Telin yapildigi maddenin cinsine gore di-
ren¢ degeri degisir.

sonu¢larindan hangilerine ulasmis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz lll

D)lvell

E)IL Il ve i

9.

X,Y,Z ve Tiletken tellerinin direnc, uzunluk ve
kesit alan degerleri tabloda verildigi gibidir.

Tel  Direnc Uzunluk Kesit Alani
X 2R 2L 2A
Y 2R L A
zZ R 2L A
T R 2L 2A

Buna gore,
l. XveY
. XveZ
. YveT

ikililerinden hangileri aynl maddeden yapll-
mis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E)I, Ilvell

10. Metal tellerin elektriksel direncinin nelere
bagl oldugunu anlatan fizik 6gretmeni kesit
alani, uzunluk ve cinslerini belirttigi X, Y, Z ve
T iletken tellerini tahtaya ciziyor.

U¢ 6grenciden iletken tellerin direncinin bagl
oldugu degisken ve bunun dirence etkisini gos-
teren deneyde kullanilacak telleri eslestirme-
sini istiyor.

Hilal: lletkenin boyu — Z ve T

Erol: iletkenin kesit alanl —> Y ve T

Yusuf: iletkenin cinsi —> X ve Y

Buna gbre hangi 6grencilerin yaptigl esles-

tirmeler dogrudur?
A) Yalniz Hilal B) Hilal ve Erol
C) Hilal ve Yusuf D) Erol ve Yusuf

E) Hilal, Erol ve Yusuf

|1.6|2.E[3.6|4.0[5.0/6.D|7.4]8.D|9.A[10.E]




ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Sekildeki X, Y iletken telleri ayni maddeden
yapllmistir.

- ==

Y

X telinin direnci 5 Q2 olduguna gore, Y telinin
direnci ka¢ Q dur?

S

A) va B)S C) 10 D) 20 E) 25

Elektrik malzemeleri imalatl yapilan bir atol-
yeye bobine sarill halde getirilen bir telin
uzunlugu 300m ve Kesit alani 0,5 mm? dir.

Telin direnci 12 Q olduguna gére, 6zdirenci
ka Q.m dir?

A) 21078 B)3.10°® C) 4.1078

D)5.1078 E)2.10°7

HUseyin iletken tellerin direnci ile ilgili yaptigi
arastirmada X, Y tellerinin yapildigi madde,
uzunluklari ve Kesit alani ile ilgili asagidaki tab-
loyu hazirliyor.

Tel | Yapllan madde | Uzunluk | Kesit Alan
X Aldminyum L 2A
Y Aldminyum 2L A

Buna gore,

I X telinin uzunlugunu azaltmak,

IIl. Y telinin kesit alaninl arttirmak,

. X telinin uzunlugunu arttirmak,
islemlerinden hangilerini tek basina yaparsa

X, Y tellerinin direnclerini birbirine esitleye-
bilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz lll

D)lvelll E)ll ve lll

15

" 2. HAFTA _
| r

Hafta Sonu Odevi

Reosta ile ilgili bazi bilgiler asagidaki gibi ve-
rilmistir.

D Reosta, bUyUkligy ayarlanabilen di-
renctir.

D Kullanim amacl; devredeki akim sidde-
tini degistirmektir.

D Reosta ile devre akiminin yonl tersine
dondUrllebilir.

Bu bilgiler dogru (D) veya yanlis (Y) olarak
degerlendirildijinde asagidaki sonu¢lardan
hangisine ulasilir?

AD  BD QY DY BY|
D DI
D D

«— | ——
3A Px

X Y

Ozdirencleri Oy Py olan X ve Y iletken telle-
rinin kesit alan ve uzunluk degerleri sekildeki
gibidir.

X telinin direnci Y nin yarisi kadar olduguna
gore, tellerin yapildiklari maddelerin 6zdi-

ren¢leri orani & kac¢tir?
Y
1 1 1
A & B) 3 5 D2 E)3

2NS Yayinlan



" Destek Noktas)

Asagidaki devrelerde
S anahtarlar kapati-
irsa X ve Z lambala-
rl1slk verirken Y ve T
lambalari isik vermez.

@

A 4
X

) -

Elektrik Devreleri

(v)
N
ﬁ Basit bir elektrik devresinde Kullanilan am-
IA\ T AAAAAAA A [ [ 4 ol o © " -
) SNV permetre, voltmetre gibi 6l¢U aletlerini dev-

reye dogru baglanisi ve diren¢, anahtar,
Urete¢ gibi devre elemanlarinin sematik goés-
- terimi sekildeki gibidir.

y

Anahtar: Elektrigi kontrolll olarak kullanmamizi saglar.

+ Anahtar acikken akim Kesilir, anahtar kapatildiginda Ure-
tecin uclar! arasindaki potansiyel farkl devrede akim
olusturur.

Voltmetre: ki ucu arasindaki potansiyel farki (gerilim) 8l¢0-
lecek devre elemanina paralel olarak baglanir.

+  Voltmetre Uzerinden akim gecmez.

*  Voltmetreye seri bagll olan devre eleman calismaz.

Ampermetre: Uzerinden gecen akim siddetinin olcUlecegi

devre elemanina seri olarak baglanir.

¢« Ampermetrenin direnci ihmal edilir.

+ Ampermetrenin paralel baglandigl devre elemani calls-
maz. (Kisa devre olur.)

v

R LR
“ K WM

Sekildeki elektrik devresinde,

I, BUtUn anahtarlar acikken,
IIl.  Yalniz K anahtari kapal iken,

. Yalniz M anahtari kapall iken

durumlarindan hangilerinde lamba

18Ik vermez?




ELEKTRIK VE MANYETIZMA

2. Video Konu Anlatimi
Kisa Devre
Akimin normal yolundan saparak, diren¢siz bir yol varsa o yoldan devreyi ta-

mamlamasidir.

- = e B

. . - . . i yi :

i i ; i i i * - [

> >G> > > % »
Lambadan akim gecer ve yanar Lambadan akim ge¢mez ve yanmaz

*  Birlambaninuclarinin arasina diren¢siz bir tel baglantisi ya- K > K

pilirsa, lambanin uclarl ayn elektrik potansiyel arasinda
kalir. Uclari arasinda potansiyel fark olmayan lamba yan- l AW J
maz. (Aynl harfler arasindaki direnc Kisa devre olur.) K R K

* Kisa devre kontrol edilmezse ne olur?

Devrelerde ve cihazlara zarar veren gerilim degil akimdir. Bir elektrik devre-
sinde kisa devre varsa iletkenlerden gecen akim yUkselir ve asiriisinma yangina ne-
den olabilir.

* Akim devreyi tamamlarken bircok direncle karsilasabilir.

Bu durumda direnclerle ters orantill olarak parcalanarak

yoluna devam eder. Devrede birden fazla telin birlestigi

noktaya giren akimlar toplami bu noktadan cikan akimlar i, i
toplamina esittir. 4>—+'T

Destek Sorusu 2 Coziim 2
Le | |

Sekil I Sekil Il

-——6«»—
—@w—l
oM,

-

Sekil li

Ozdes lambalarla Sekil-, Sekil-ll ve Sekil
llI'teki gibi kurulan devre parc¢alarinda bu-
lunan K, L ve M lambalarinin isik verip-ver-
meme durumlarini aciklayiniz.

17

: 3. HAFTA _

Ogretmenimin Notu

%J Destek Noktasi

Elektrik tellerine ko-
nan Kuslari nasil olu-
yor da elektrik carp-
miyor?

Elektrik akimi yUksek
potansiyelli noktadan
dUsUk potansiyelli nok-
taya dogru akar. Ya-
ni akim olusmasl icin iki
nokta arasinda potan-
siyel fark olmalidir.
Kuslarin vUcudunu olus-
turan hlcre sivilarinda
¢6zUnmUs iyon bulundu-
gu icin iletkendirler ve
elektrik akimi bir Ku-
sun Uzerinden gecerek
devreyi tamamlayabi-
lir. Kusun ayaklar! ayni
tele dokunurken tutun-
dugu noktalar arasin-
da kisa yol olusturmaz.
Elektrik akimi  Kusun
vlcudundan ge¢mek-
tense direnci kus vU-
cudundan daha az olan
ayaklari arasindaki te-
li takip eder. Ama Kus
tellerin  Uzerindeyken
kanatlariyla bir baska
tele dokunursa Uzerin-
den akim gececegi icin
hayatin kaybeder.

2NS Yayinlan



fi:"“estek Noktasi
v

\

0 i
V - i grafiginde egim
artarsa direnc (R) ar-
tar.

>R

Ry>R, >R,

@) ..

OHM KANUNU

Sabit sicaklikta bir iletken Uzerinden gecen akim ile uc-
lari arasindaki potansiyel fark birbiri ile dogru oranti-
dir.

Baska bir deyisle iletkenin uclarl arasindaki potansi-
yel farkinin bu iletkenden gecen akima orani sabittir.
Bu sabit iletkenin direncine esittir ve bu duruma Ohm
Yasas! denir.

V. 2V 3V . Potansiyel Farki (V)
T=—.=_-=sab|‘('=R = it = i
20 s Akim siddeti (i)~ SoPit = Direnc
Gerilim (V)
3V Sembol Vv i R
2V Sl'da birimi | Volt (V) | Amper (A) | Ohm (QQ)
Vi g \%
i —=R veya V=i.R yazlabilir.
0— 2 3 Akim '
b2l giddeti (A)
R = 3Q
0
'!
18 volt

Sekildeki elektrik devresinde amper-
metrede okunan deger ka¢ A dir?

Gerilim (V)
12 Ko
; AKim
2 4 6 Giddeti (A)

Direncleri sirasiyla RK ve RL olan K,
L iletkenlerinin uclari arasina uygula-
nan gerilimin gecen akima bagh gra-
figi sekildeki gibidir.

R
Buna gére, R—K orani kagtir?
L




3. HAFTA

Ozdes K, L lambalari, voltmetre ve amper-
metre kullanilarak Sekil | ve Sekil Il deki elektrik
devreleri olusturulmustur.

Lo Ko 6
#) #) </ </ &
L
K g
n n
LA v
Sekil | Sekil Il

Buna gore,
I.  Sekill ve Sekil Il de K lambasi I1slk vermez.

Il.  Sekil | de ampermetre L lambasindan ge-
cen akimi dlcer.

. Sekilll de voltmetre L lambasinin gerilimini
dlcer.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Ivell C)lvell
D) Il ve lll E)I, Ilve ll
Y [ G
Ny Ny
Z

)

+

TH
(\
Sekildeki devrede tUm lambalarin i1sik vere-

bilmesi i¢in hangi anahtarlarin a¢ilmasi
gerekli ve yeterlidir?

A) Yalniz X B) Yalniz Y C) Yalniz Z
D) XveY E)Y ve Z
@
o o G, o .
N\
K L M
®

V, ve V, voltmetrelerinin sekildeki gibi bagl

oldugu, Uzerinden i akimi ge¢en devre par-
¢asinda K, L ve M lambalarindan hangileri
1slk vermektedir?

A) Yalniz K B)K ve L C)LveM

D)K veM E)K,LveM

Lamba, Urete¢, ampermetre ve voltmetreler
kullanilarak sekillerdeki devreler olusturuluyor.

Buna gore, K, L ve M lambalarindan hangile-
riIslk vermez?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D)K velL E)LveM
Yoy
@

L G G | o .
SRR

©

Ampermetre ve voltmetrenin sekildeki gibi
bagh oldugu, Gzerinden i akimi gecen devre
parcasinda K, L ve M lambalarindan hangile-
rilsik vermektedir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D)KveM E)YL veM
L
.
€ G) G)
- |
e

Sekildeki devrede tUm lambalarin 1k ver-
mesi i¢in hangi anahtarlar kapatilmalidir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M

D) K veM E)LveM



